




A Voir !

Focus ciel 
/de fin de Printemps
κŘΩŞǘŞ

Pierre Barroy



5ŀƴǎ ƭŜ ŎƛŜƭ ŘΩ9ǘŞΧ

ÅVos 1ers instruments, Vos Yeux, Vos Poings Χ

ÅSphère des fixes, astres vagabonds (Planètes..)

ÅRotations, quΩest-ce qui tourne où, Angles & Mesures

ÅGrande Ourse, pour toujours savoir où on est, sur Terre (hémisphère Nord)

ÅEtoile Polaire, pour trouver le Nord !

ÅArcturus, une géante Rouge

ÅLe Triangle dΩEté, Deneb, Altaïr, VegaΧ repère de lΩété !

ÅVoie LactéeΧ Notre galaxie !

ÅGrande ourse à nouveau: Mizar (& Alcor)Χ 

ÅQuelques objets + lointainsΧ Galaxies, Nébuleuses, AmasΧ

ÅJupiter & Saturne, les géantes gazeusesΧ

ÅEt en ce moment en particulier ? 



Vos Yeux, votre 1erƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΧ

@ Inspecteur Gadget

Jour Nuit

Cônes &               Bâtonnets 

« La Nuit, tous les chats sont GRIS »





Avec un beau ciel & un gros télescope, vous aurez une chance de voir ainsi M17 (NGC 6618), aussi 
appelée nébuleuse Oméga, du Fer à Cheval ou le Homard

(nébuleuse en émission renfermant un très jeune amas ouvert âgé d'à peine un million d'années)



Vos Mains, votre 2eƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΧ

90°

Angles & MesuresΧ

Tan «Petit Angle» ~ «Petit Angle en radian»
~  d/D  



Sphère des fixes, astres vagabonds (Planètes..)



Objet (en millions de km) (en UA)* (en vitesse lumière)**

Mercure 58 0.4 ~ 3 min

Vénus 108 0.7 ~ 6 min 

Terre 150 1 ~ 8 min30 s 

Mars 228 1.5 ~ 13 min

(Ceinture astéroides) 420 2.8 ~ 22 min 

Jupiter 778 5.2 ~ 45 min 

Saturne 1400 9.5 ~ 1h15 min 

Uranus 2870 19 ~ 2h 10 min 

Neptune 4500 30 ~ 4h  

Pluton 5900 40 ~ 5h 30 min 

(Ceinture de Kuiper) 30-100

(Nuage d'Oort) ~40000 ~6 mois

(Proxima du Centaure) 
250 000 ~4 ans 

5ƛǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ {ƻƭŜƛƭ Χ
TOUTES LES ETOILES SONT TRES LOINS DE NOUS !!! 

* UA = Unité Astronomique = Distance Terre-Soleil = 150 millions Km



Objet (en millions de km) (en UA)* (en vitesse lumière)**

Mercure 58 0.4 ~ 3 min

Terre 150 1 ~ 8 min30 s 

Saturne 1400 9.5 ~ 1h15 min 

Pluton 5900 40 ~ 5h 30 min 

(Proxima du Centaure=la 
+ proche étoile !!!)

250 000 ~4 ans 

* UA = Unité Astronomique = Distance Terre-Soleil = 150 millions Km

VU DEPUIS LA TERRE, TOUTES les ETOILES SONT TRES ELOIGNEES DE NOUS et donc leurs mouvements 
sont IMPERCEPTIBLES, contrairement au mouvement introduit par la rotation de la Terre sur elle-même

« Sphère des Fixes » 



Objet (en millions de km) (en UA) (en vitesse lumière)

Mercure 58 0.4 ~ 3 min

Vénus 108 0.7 ~ 6 min 

Terre 150 1 ~ 8 min30 s 

Mars 228 1.5 ~ 13 min

(Ceinture astéroides) 420 2.8 ~ 22 min 

Jupiter 778 5.2 ~ 45 min 

Saturne 1400 9.5 ~ 1h15 min 

Uranus 2870 19 ~ 2h 10 min 

Neptune 4500 30 ~ 4h  

Pluton 5900 40 ~ 5h 30 min 

(Proxima du Centaure) 250 000 ~4 ans 

« Astres Vagabonds » = PLANETES 
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DESSINéPAR LA SPHERE DES FIXES



9ȄŜƳǇƭŜ Řǳ Ψ±ŀƎŀōƻƴŘŀƎŜΩ ŘŜǎ tƭŀƴŝǘŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǇƘŝǊŜ ŘŜǎ ŦƛȄŜǎΥ
ƭŀ ǊŞǘǊƻƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ aŀǊǎΧǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇŀǊ ǎƛƳǇƭŜǎ ǇƘƻǘƻǎΧ

Å Cette rétrogradation est le recul (c'est-à-dire un déplacement dans le 
sens opposé à son sens de déplacement habituel) que semble décrire un 
corps céleste, lors de son observation par rapport aux étoiles lointaines 

Å L'observation du mouvement des planètes se fait à partir de la Terre. 
Å Le premier déplacement apparent des planètes et des astres est dû à la 

rotation de la Terre autour d'elle-même. Il est diurne et s'effectue 
environ dΨEst en OuestΧ 

Å Le deuxième mouvement est de l'ordre de l'année ou plus, et est dû aux 
mouvements de la Terre et des planètes autour du Soleil. 

Å Pour l'observer, il faut choisir un référentiel fixe. Ce sera l'ensemble des 
étoiles lointaines, ou «sphère des fixes». Observé à partir du Soleil, le 
mouvement apparent de chaque planète serait circulaire quasi-uniforme. 
Cependant, la source d'observation étant la Terre, le mouvement de la 
Terre introduit un biais et les planètes extérieures semblent parfois 
reculer dans leur mouvement. C'est ce qu'on appelle le mouvement 
rétrograde. Il s'explique par les différences relatives de vitesse angulaire 
de chaque astre. 



= plan de révolution de la Terre autour du Soleil

= plan de rotation de la Terre 
sur elle-même

= plan orthogonal à lΩaxe de rotation de la Terre  sur 
elle-même

Rappel rotations
quΩest-ce qui tourne où?



DǊŀƴŘŜ hǳǊǎŜΧ ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǾŜǊ ƭΩŞǘƻƛƭŜ tƻƭŀƛǊŜ Η



Mizar(& AlcorύΧ 

ÅMizar ou Zeta UrsaeMajoris(ʸ UMa; Zêta de la Grande Ourse)                                                                                          
= étoile de la constellation de la Grande Ourse, seconde étoile à partir de la poignée de la casserole 

ÅMizar ou Mirza vient de l'arabe  ϼϾтвmi'zar, signifiant «ceinture»

Åmagnitude de Mizar+2,27

Å voir Alcor, juste à lΨEst de Mizar= test traditionnel d'acuité 
visuelle

Å magnitude dΩ Alcor+3,99 

Å Alcor& Mizarsouvent appelées aussi le cheval et le cavalier
(Alcor: nom qui viendrait de lΩarabe al-qur, « le cavalier » car elle 
semble chevaucher un des chevaux du chariot de la Grande Ourse) 

Å 2 étoiles distantes de + de 0,25 année-lumière! 
Å Bien que leurs mouvements propres montrent qu'elles se 

déplacent ensemble, on ne sait toujours pas si elles forment un 
vrai système binaire, et non une binaire optique ?



largest moons and smallest satellites

Stellarium



SpicaΧ 

Åaussi appelée «L'Épi de la Vierge»,                                                                             
étoile principale de la constellation de la Vierge

Åmagnitude de Spica ~ -3,6 

ÅSpica est une étoile binaire spectroscopique et étoile variable ellipsoïdale

= c'est un système de deux étoiles tellement proches l'une de l'autre qu'elles 
possèdent une forme ellipsoïdale plutôt que sphérique et qu'elles ne peuvent 
être séparées que grâce à leurs spectres

Ce sont deux étoiles bleues de type spectral B, dont la composante 
primaire, qui a déjà quitté la séquence principale, est également une étoile 
géante variable de type Beta Cephei

Å masse                ~11,4 Mu/ ~7,2   Mu
Å rayon                  ~ 7,5 Ru / ~3,7   Ru
Å luminosité ~20512 Lu / ~2254 Lu
Å température ~25300 K / ~20900 K 
Å rotation ~165 km/s  / ~59 km/s
Å âge ~12,5 M.a



AntaresΧ

ÅEtoile binaire principale de la constellation du Scorpion

Åmagnitude dΩAntares   ~ +1

ÅSupergéante Rouge, Antarès explosera sous forme de SupernovaΧ Elle apparaîtra 
alors pendant quelques semaines comme un astre aussi brillant quΩune Pleine Lune

Å nom dérivé du Grec en lien avec 
ARES (Dieu de la Guerre, rouge..)
= Mars

Å Distance         ~550 al
Å masses           ~15-18 Mᵘ/ ? 

(échange de matière..)
Å rayons               ~ 480 Ru / ~ 5 Ru
Å Luminosité   ~80 000 Lu ?
Å températures ~3500 K  / ~18500 K
Å rotations ~2,4 km/s
Å âge ~7,1 M.a

image VLT



{ǇƛŎŀΧ
ÅEtoile  binaire principale de la constellation du Scorpion

Åmagnitude de Spica ~ -3,6 

ÅSpica est une étoile binaire spectroscopiqueet une étoile variable 
ellipsoïdale

= c'est un système de deux étoiles tellement proches l'une de l'autre 
qu'elles possèdent une forme ellipsoïdale plutôt que sphérique et 
qu'elles ne peuvent être séparées que grâce à leurs spectres

Ce sont deux étoiles bleues (très chaudes) de type spectral B, dont la 
composante primaire, qui a déjà quitté la séquence principale, est 
également une étoile géante variable de type Beta Cephei

Å masse                ~11,4 Mᵘ / ~7,2   Mᵘ
Å rayon                  ~ 7,5 Ru / ~3,7   Ru
Å luminosité ~20512 Lu / ~2254 Lu
Å température ~25300 K / ~20900 K 
Å rotation ~165 km/s  / ~59 km/s
Å âge ~12,5 M.a

image SDSS

https://fr.wikipedia.org/wiki/Binaire_spectroscopique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile_variable_ellipso%C3%AFdale


¢ /Ǌ ō Χ
Alerte à une étoile prochainement visible 
Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ Ŝƴ нлнпΦΦΚ

LΩétoile T CoronaeBorealispourrait, à tout moment connaître un sursaut 
lumineux spectaculaire qui la rendrait soudainement visible à lΩǆƛƭ ƴǳ.

Un événement qui se produirait tous les 80 ans et qui peut être suivi par 
tout le mondeΧ

Déjà quatre éruptions repertoriéesdans lΩhistoireΧ



Le Triangle, les 3 belles dΩétéΧÅ Véga de la Lyre : étoile blanche teintée de bleu variable Delta Scuti
magnitude apparente  Ψ0,03Ω 
distance        ~ 25 a.l.
masse ~2,1 Mᵘ
rayon ~2,3 Ru
luminosité    ~37 Lu
température    9 600 K
rotation 274 km/s
âge                    ~0,5 M.a.

Å Denebdu Cygne: étoile supergéante blanche variable
magnitude apparente  1,25
distance        ~ 1550 a.l.
masse            ~20 Mᵘ
rayon            ~200 Ru
luminosité    ~60 000 Lu
température    8 700 K
rotation 39 km/s

Å Altaïr de l'Aigle:  étoile blanche de la séquence principale
magnitude apparente  0,76
distance             ~  17 a.l.
masse ~1,8 Mu
rayon ~ 1,8 Ru
luminosité        ~10,6 Lu
température    ~7000 K
rotation 240 km/s
âge                    ~1,9 M.a.



ArcturusΧ 

ÅEtoile principale de la constellation du Bouvier

Åmagnitude dΩArcturusς0,05 
Å Géante Rouge en fin de vie
Å Étoile double ??
Å masse  ~1,1 Mᵘ
Å rayon ~ 25,4 Ru
Å luminosité ~170 Lu
Å température ~4300  K
Å rotation ~2,4 km/s
Å âge ~7,1 M.a



Le Triangle, les 3 belles ŘΩŞǘŞΧ

Un astérisme utile !

Triangle quasi-isocèle qui permet de retrouver d'autres 
constellations (comme le Petit Renard en son centre) ou repérer 
quelques objets du ciel profond, comme M27 ou M57 
et la Voie Lactée

Å Véga (ʰ Lyrae) de la constellation de la Lyre (Lyra, Lyr)

Å Altaïr (ʰ Aquilae) de la constellation de l'Aigle (Aquila, Aql)

Å Deneb(ʰ Cygni) de la constellation du Cygne (Cygnus, Cyg)



Vega et la magnitude apparente

ÅLa luminosité d'une étoile, vue dΩici, est mesurée par une échelle logarithmique, la magnitude apparente

ÅConventions d'« étoiles de première grandeur », « seconde grandeur » etc, héritées de l'Antiquité grecque

ÅEtoiles les plus ternes à ƭϥǆƛƭ ƴǳ ǎƻƴǘ ŘŜ 6ème magnitude tandis que la + brillante, Sirius, a pour magnitude ҍ1,47

ÅSirius notablement plus lumineuse que toutes les autres étoiles du ciel =>  Véga choisie comme référence de 
l'échelle de magnitude : magnitude de Véga décrétée nulle

=> longtemps, Véga utilisée pour calibrer les échelles de luminosité en photométrie absolue

ÅDésormais, Véga n'est plus la référence de la magnitude apparente: la référence est un flux numériquement 
spécifié. (approche + rigoureuse car cela sΩaffranchit dΩéventuelles variations d'éclat de l'astre, et + pratique 
pour les astronomes car Véga n'est pas toujours disponible ou observable dans de bonnes conditions pour 
lΩétalonnage, notamment dans l'hémisphère sud) 



V Objet céleste
ҍнсΣт Soleil
ҍмнΣс Pleine Lune
ҍуΣп flash satellite Iridium (maximum)

ҍтΣр Supernova la plus brillante : SN 1006 (en l'an 1006)

ҍрΣо Station spatiale internationale pleinement éclairée à son périgée

ҍпΣс Planète la plus brillante : Vénus (maximum)
ҍнΣф Mars et Jupiter (maxima)
ҍнΣп Mercure (maximum, inobservable)
ҍмΣр Étoile la plus brillante : Sirius
ҍлΣт Deuxième étoile la plus brillante : Canopus
0 Véga «par convention» (en réalité +0,0324)
0,4 Saturne (maximum)

0,9 Galaxie la plus brillante : Grand Nuage de Magellan (hémisphère Sud)

1 Nébuleuse la plus brillante : Nébuleuse de la Carène (hémisphère Sud)

2 Alpha UrsaeMinoris(étoile polaire Hémisphère Nord)

3,4 Galaxie d'Andromède
5,3 Uranus (maximum)27
5,4 Sigma Octantis (étoile polaire Hémisphère Sud)
6 aŀƎƴƛǘǳŘŜ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ƭϥǆƛƭ ƴǳ
7,8 Neptune (maximum)

10 Magnitude limite de jumelles
12,6 Quasar le plus brillant : 3C 27330
13,7 Pluton (maximum)
31 Magnitude limite du télescope spatial Hubble

34 Magnitude limite attendue du Télescope géant européen (en construction)

50 Voyager 1

Magnitudes visuelles apparentes 
d'objets célestes notables 



Albireo(Beta Cygni)

Å" ƭϥǆƛƭ ƴǳ, une seule étoile de magnitude 3..

ÅMais, avec un télescope, deux étoiles, une jaune de magnitude 3,1 
(AlbiréoA), l'autre bleue de magnitude 5,1 (AlbiréoB)

ÅSéparées de 34 secondes d'arc, elles sont visibles même dans des 
instruments de taille modeste

ÅDu fait de leur différence de couleur très marquée, elles sont parfois 
appelées le topaze et le saphir, et sont de fait l'étoile double la plus 
contrastée accessible aux astronomes amateurs

ÅBinaire VISUELLE: les étoiles ne sont pas du tout en interaction

Caractéristiques physiques                                                         AlbireoA                 / AlbireoB

Masse 5 et 3,2Mᵘ / 3,3Mᵘ

Luminosité 950 et 100Lu / 190 Lu

Température 4 400 et 11000K / 12000K

Rotation ??heures / < 15heures

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Albireo_kstars.png?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Albireo_kstars.png?uselang=fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rotation_stellaire


M 57 Nébuleuse de la Lyre

Ånébuleuse planétaire = nébuleuse en émission constituée d'une 
coquille de gaz en expansionéjectée d'une étoile en fin de vie, en 
transition de l'état de géante rouge à l'état de naine blanche 

ÅM57 est parmi les objets les plus connus du catalogue de Messier, 
découverte en 1779 (par Antoine Darquierde Pellepoix)

ÅLa région la plus intérieure de l'anneau apparaît plus sombre, car elle 
émet surtout des rayons ultraviolets

ÅLa teinte « Bleu-Vert» des régions centrales provient des raies 
interdites dues à ƭΨhȄȅƎŝƴŜ ŘƻǳōƭŜƳŜƴǘ ƛƻƴƛǎŞ 

ÅDans les régions extérieures de l'anneau, la couleur « Rouge» 
provient de la raie H-alpha de l'hydrogène et des raies interdites de 
l'azote ionisé à 654,8 et 658,3 nm

ÅL'étoile centrale est une naine blanche un peu plus massive que le 
Soleil. C'est une étoile très chaude, puisque sa température atteint 
les 100 000 K. Cette naine blanche a une magnitude apparente de 
14,8

ÅDiamètre réel de l'anneau 2,4 années-lumière

ÅDistance ~2300 al



M27 Nébuleuse de l'Haltère

Å nébuleuse de l'Haltère = nébuleuse planétaire 

Å dans la constellation du óPetit Renardô (Vulpecula)

Å distance ~1227 années -lumière

Å Découverte par Charles Messier (1764), 1ère nébuleuse 

planétaire observée de l'histoire de l'astronomie

Å Avec un vitesse d'expansion de 6,8 secondes d'arc par 

siècle, âge estimé à ~3000 - 4000 ans

Å L'étoile centrale (à l'origine de la nébuleuse) a une 

magnitude apparente de 13,5. C'est une naine blanche

de couleur bleue (très chaude ~85 000 K). Elle est peut-

être accompagnée d'une autre étoile, encore plus faible 

(magnitude 17), à 6,5 secondes d'arc de distance 

apparente

Å Haltère ? car forme particulièreé autres surnoms: 

Trognon de pomme, Sablier, Diabolo (Dumbbell en 

anglais)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M27_-_Dumbbell_Nebula.jpg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M27_-_Dumbbell_Nebula.jpg?uselang=fr


M 51 Galaxies des Chiens de Chasse    
(galaxies du Tourbillon)

ÅLa galaxie principale NGC 5194 a été découverte par  Charles 
Messier en 1773 mais sa compagne NGC 5195 n'a été observée 
qu'un peu plus tard par   Pierre Méchainen 1781 

Å/Ŝǎ н ƎŀƭŀȄƛŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǘǊŀƛƴ ŘŜ ǎŜ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴƴŜǊΧϝ

ÅLa galaxie principale a un diamètre estimé à 60000années-
lumière (similaire à Voie Lactée)

Å¢Ǌƻǳ ƴƻƛǊ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜ ŀ ǇǊƛƻǊƛΧ Ƴŀƛǎ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ōƛȊŀǊǊŜΧΚ

Å3 nouveaux astres observées (dont 2 supernovae) 
ŘŜǊƴƛŝǊŜƳŜƴǘΧ

ÅDistance Ḑ27,4millions a.l. (~8,4 Mpc)

* comme notre galaxie la Voie Lactée avec M31



Image de Jean-Claude Mario 

à StelleDi Corsica, Erbajolo, Corsica

Åassemblage classique L RVB, avec un 
ajout de poses en Halphasur la couche 
Rouge pour coloriser les zones Ha

Å60 poses de 6 minutes en L, 

+  3 x 15 poses de 3 minutes en RVB,

+ 20 poses de 10 minutes en Halpha

ÅSoit un temps de pose total de 11h30

ÅTélescope Astrosib360 

+ caméra MoravianG4-16000 

+ monture AP 1100

M 51 Galaxies des Chiens de Chasse    
(galaxies du Tourbillon)



5Ŝǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ prises par Jean-Claude Mario, astrophotographeà Stelledi Corsica



Des «pluies» «ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ ŦƛƭŀƴǘŜǎ» 
ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ǎǳǊƎƛǊΧ

Exemple des Perséides

ÅEssaim de météores(ou pluie d'étoiles 
filantes) visible dans l'atmosphère terrestre

Åà partir du Ϥнл ƧǳƛƭƭŜǘ ƧǳǎǉǳΩŀǳ Ϥнр ŀƻǶǘ, avec 
un maximum situé mi-août

Åconstitué de débris de la comète 109P/Swift-
Tuttle

ÅTaille comprise entre celle d'un grain de sable
et celle d'un petit ǇƻƛǎΧ

ÅElles se déplacent à une vitesse ~58 km/s (~ 
210 000 km/h !)

Åon peut en observer 100 par heure !

Å1èresobservations en ƭΩŀƴ 36, mais ce n'est 
ǉǳΩŜƴ Ϥ1865 ǉǳΨƻƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ entre 
les Perséides et la comète Swift-Tuttle



A Erbajolo, Corse

Pierre BARROY, 2020

9ǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘΧ

des astres voyageurs, 
tels que les comètes, 
peuvent nous rendre 
visiteΧ

Observez !


