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AVoslers instruments, Vos Yeux, Vos Poings

ASphére des fixes, astres vagabonds (Planétes..)
ARotations qu@stce qui tourne ouAngles & Mesures
AGrande Oursepour toujours savoir ot on est, sur Terre (hémisphére Nord)
AEtoile Polaire pour trouver le Nord !

AArcturus une géante Rouge

AlLeTriangle dEté,Deneh Altair, VegaX repére de @té !
AVoie LactéX Notre galaxie !

AGrande ourse a nouveaMtizar (& AlconX

AQuelques objets + lointain$ Galaxies, Nébuleuses, Am4és
AJdupiter & Saturne, les géantes gazeses

AEt en ce moment en particulier ?
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Avec un beau ciel & un gros télescope, vous aurez une chance de voir AiidlGAx618), aussi
appelée nébuleus®méga du Fer a Chevabu leHomard
(nébuleuseen émission renfermant un tres jeune amas ouvert age d'a peine un ndlammées)
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Angles &MesuresX
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Sphere des fixes, astres vagabonds (Planetes..)




TOUTES LES ETOILES SONT TRES LOINS DE NOUS Il

Objet (en millions de km) (en UA)* (en vitesse lumiere)**
Mercure 58 0.4 ~ 3min
Vénus 108 0.7 ~ 6min
Terre 150 1 ~ 8 min30s
Mars 228 1.5 ~ 13 min
(Ceintureastéroide$ 420 2.8 ~ 22min
Jupiter 778 5.2 ~ 45min
Saturne 1400 9.5 ~ 1h15min
Uranus 2870 19 ~ 2 10min
Neptune 4500 30 ~ 4h
Pluton 5900 40 ~ 5h30 min
(Ceinture de Kuiper) 30-100

(Nuage d'Oort) ~40000 ~6Mois
(Proxima du Centaure) 250 000 _dans

* UA = Unité Astronomique = Distance TeBaleil = 150 millions Km



« Sphere des Fixes »

Objet (en millions de km) (en UA)* (en vitesse lumiere)**
Mercure 58 0.4 ~ 3min

Terre 150 1 ~ 8 min30s

Saturne 1400 9.5 ~ 1h15min

Pluton 5900 40 ~ 5h30 min

(Proxima duCentaure=la

+ proche étoile !!1) 250 000 ~4ans

VU DEPUIS LA TERRE, TOUTES les ETOILES SONT TRES ELOIGNEES DE NOUS et donc leurs mo
sont IMPERCEPTIBLES, contrairement au mouvement introduit par la rotation de la Terre sonéelle

* UA = Unité Astronomique = Distance Te8®leil = 150 millions Knr



« Astres Vagabonds » = PLANETES

Objet (en millions de km) (en UA (en vitesse lumierge
Mercure 58 0.4 ~ 3min
Vénus 108 0.7 ~ 6min
Terre 150 1 ~ 8 min30s
Mars 228 1.5 ~ 13 min
(Ceintureastéroide$ 420 2.8 ~ 22min
Jupiter 778 5.2 ~ 45min
Saturne 1400 9.5 ~ 1h15min
Uranus 2870 19 ~ 2 10min
Neptune 4500 30 ~ 4h
Pluton 5900 40 ~ 5h30 min
(Proxima du Centaure) 250 000 ~4ans

+ | 59t L{ [! ¢9ww9> 5Q! b9 b} LC ! b9 ' ¢ew9x [ 9.

DESSINPAR LA SPHERE DES FIXES



OESYLX S Rdz W+ 3102y RII3ISQ RSa tfl ys
f I NBGOINRINI RLIBdAz2 ys RSB aYNES Sy SOAR

clea

A

A
A

Cette rétrogradation edse recul (c'est-dire un déplacement dans le
sensoppose a son sens de déplacement habitgek semble décrire un
corpsceleste lors de son observation par rapport aux étoilemtaines
L'observation du mouvement des planetes se fait a partir de la Terre.
Lepremier déplacement apparent des planetes et des astres est dd a |
rotation de la Terre autour d'elenéme. Il est diurne et s'effectue
environ dEsten OuesiX

Le deuxieme mouvement est de l'ordre de I'année ou plus, et est di a
mouvements de la Terre et des planetes autour du Soleil.
Pourl'observer, il faut choisir un référentiel fixe. Ce sera I'ensemble de:
étoileslointaines, ou «sphére des fixes. Observé a partir du Soleil, le
mouvement apparent de chaque planete serait circulaire guagorme.
Cependant, la source d'observation étant la Terre, le mouvement de ls
Terre introduit un biais et les planetes extérieures semblent parfois
reculer dans leur mouvement. C'est ce qu'on appelle le mouvement
retrograde. Il s'explique par les différences relatives de vitesse angulai
de chaque astre.



Rappel rotations
gu@st-ce qui tourneou?

Poéle nord céleste
= plan de rotation de la Terré\

sur elleméme

Etoile

Déclinaison

Ecliptique

Equateur céleste
= plan orthogonal a@xe de rotation de la Terre sur

elle-méme

Pole sud céleste_— Ascension droite

Cercle horaire



DN} YRS hdzZNASX LI2dzNJ GNRPdzOSNJ f QSG2Af




Mizar(& Alcor X

A Mizar ou ZetaUrsaeMajoris(Y UMa; Zéta de la Grande Ourse)
= etoile de la constellation de la Grande Ourse, seconde étoile a partir de la poignée de la casserole

A Mizar ou Mirza vient de l'arabe p @i'zag signifiant «ceinture » ‘Ursa-majar . _eDubhe

*:' lzar
A magnitude deMizar+2,27 _ M --—F!E-?r Lm ax
L 16h 15h  14h 13h 12h 17h 10k gh 8 ?"'- fi" .ﬁli:m'allj Alioth \ f"ﬁ' era
P - v, . CAMELIOPARDAL{SI'.- | W, . F‘h-EH:.‘J-i:IEl )
P o vy ot et 1 A voir Alcor, juste al\Est deMizar= testtraditionnel dacwte
4500 | g N -,_A?SJ- nfé:fnf“’ ‘”' o ’_ , . 500 Visuelle
O o o owmer - A magnitudedQAlcor+3,99
/s, .m;a.J"“'Z‘"’é amig_m_ |’+n; AR A NN ]
wor | e ke e i oA Alcor& Mizarsouventappeléesaussi lechevalet le cavalier
Ay . Ursamajor . -\ " (Alcor. nom qui viendraide @rabe alqur, « lecavalier» car elle
- E_;E‘ﬂ‘ﬁsﬂ- = \- “' m::;:::hs ;_wsemble chevaucher un des chevaux du chariot de la Grauuse)
1 . . LEQ MINOR *" * ¥, .
. : sy S et R 2 étoilesdistantesde + de0,25annéelumiére!
20 | comaperehuées: o . A Bienque leurs mouvements propres montrent qu'elles se
RN I TN I /T d déplacent ensemble, on ne sait toujours pas si elles former
s o vrai systéme binaire et non une binaire optique ?
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SpicX

A aussiappelée «L'Epi de la/ierge»,
étoile principale de laonstellation de la Vierge

A magnitude de Spica -3,6

A Spica est unétoile binaire spectroscopiq étoile variable ellipsoidale

15h 14h 13h 12h

=c'est un systeme de deux étoiles tellement proches I'une de l'autre c.o| . g com}m}cgs e
possedent une forme ellipsoidale plutét que sphérique et qu'ellesne = - == -~ = 7 Ma&. i
étre séparees que grace a lespectres o] o B I -
Cesont deux étoiles bleues dgpe spectraB, dont la composante - | ' e e ST BE
primaire, qui a déja quittéa séquence principalest également une étoil ».” . * - ot 2
géante variable de type Be@ephei N o a
masse ~11,4 M/ ~7,2 M | | e e )
rayon ~® /~37 R w S —— R
luminosité ~20512ly [ ~2254L T

température 25300 K /~20900K T~ I L@ - % ™
rotation ~165km/s / ~59 km/s f g |
age ~12,5M.a

A AT
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March April 2007
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AntaresK

A Etoilebinaire principale de laconstellation du Scorpion
A magnitude @ntares ~ +1

A Supergéante Rougéntarés explosera sous forrde Supernovi Elleapparaitra
alors pendant quelques semaines comme un astre aussi bujl&ne Pleine Lune

WESOWINNN A nomdérivé du Grec en lienavec © L L
““““ . Rifb"""""" “ ARES (Dieu de la Guerre, rouge | e
o, =Mars |
rpfes Mars‘\\ Arcturus T : el
. R/SHtGMll A Distance  550al PR
N A masses 15-18Mu [ ? SERR " T, S
(échange de matiére..) Rl s AT e
A rayons 480R /~5R e = S
Antares A Luminosité 80 000Lv ? i Keadtalk 00T e
e S oras A températures~3500K /~18500K =% Ml L mt
A rotations  ~2,4km/s "R ey L LT
A age ~7.1M.a

B B n LHISKY]



{ LA OI X
A Etoile binaire principale de laonstellationdu Scorpion
A magnitude de Spica -3,6

A Spica est une étoileinaire spectroscopiquet uneétoile variable
ellipsoidale

15h 14h 13h 12h

=c'est un systeme de deux etoiles tellement proches l'une de l'autre,.[ o copi benencey | o
gu'elles possedent une forme ellipsoidale plutbt que sphérique et RN I e - el
gu'elles ne peuvent étre séparees que grace a lspextres . L BooTEs |, . e _gf,’;"i%éﬁf o
Cesontdeux étoiles bleuegtres chaudesyle type spectraB, dont la | sy i
composante primaire, qui a deja quitig séquence principalest P S — — i
également une étoile géante variable de type Bé&phei - e a

A masse 1£4Mu [ ~7,2 MU Lo - e | e

A rayon SBR[/ ~37 R e R

A luminosité ~20512L4 [ ~2254Lu I e e

A température 25300K  /~20900K T 5 1T X 4 -é R A

A rotation ~165km/s / 59km/s & | Wi i AWV WV

A age ~12,5M.a ?%ﬁ WJ gg E”fé

27 282930311 ER 5 5 7 5 91011 12 13 14151617 5

March April 2007


https://fr.wikipedia.org/wiki/Binaire_spectroscopique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile_variable_ellipso%C3%AFdale

¢ / NJ o X
Alerte a une étoile prochainement visible
b £t QdZAf ydz SY HAHNDPODK

L Oronada

]}m-'t-'-'.l | E:w

L@toile T CoronaeBorealispourrait, a tout moment connaitre un sursaut
lumineux spectaculaire qui la rendrait soudainement visib@z If .  y dz
Unévénement qui s@roduiraittous les80ans et qui peut étre suivi par

tout le mondeX
Déjaquatre éruptionsrepertoriéesdans listoireX




A Végadelalyre: étoileblanche teintée déleu variable Delt&cuti | e Triang|e le8 be||esd@té)(

magnitude apparented, 032

distance ~ 25a.l.
masse ~2,1Mvu
rayon ~2,3Rv
luminosité ~37Lv
température 9 600K
rotation 274km/s
age ~0,5M.a.

A Denebdu Cygne étoile supergéante blancheariable
magnitude apparente 1,25

distance ~ 1554)1.
masse 20Mu
rayon ~2(Ry

luminosité 60 000 lv
température &O00K
rotation 39 km/s

A Altair de I'Aigle: étoile blanche de la séquence principale
magnitude apparente 0,76

distance ~ h.
masse ~1,8 M
rayon ~18R
luminosité ~10,6/L
température ~7000 K
rotation 240 km/s

age ~1\Pa.




ArcturusX

A Etoile principale de la constellation du Bouvier
A magnitude @rcturusc 0,05

Arcturus

Géante Rouge en fin dae
Etoile double ??

masse %,1Mu
rayon~25,4R!

luminosité  ~170L
température ~4300 K

Soleil

(naine jaune)
R = 0,7 million km

| S

Orbite de Mars "~

Too oo o o o o To o

i Arcturus ; —_
R = 227 million km W rotation 2,4km/s
s, R = 20 million km
*

age ~7,1M.a

Antares
(supergéante rouge)
R = 300 million km

[ T IO TR RETIT LEr :EEI



Le Triangle, le8bellesR QS U S X

Un astérisme utile !
. _Veﬁga

LE CYGNE

Trianglequastisocelequi permet de retrouver d'autres
constellations (comme le Petit Renard en son centre) ou repers
guelques objets du ciel profond, comme M27 ou M57
et laVoielLactée

LA LYRE
A Véga(h Lyrad de la constellation de layre(Lyra Lyr)
A Altair (" Aquila@ de la constellation deAigle (Aquila,Aq|))
Altair |/
A Deneb(" Cygn) de la constellation dCygneg(CygnusCyg

L'AIGLE




Vegaet la magnitude apparente

& 3 + 3 2 l 0  magnimde
| | | I I I I =
0,004 0010 0025 0063 0,158 0398 1,000 tlux
A N I R
/2.3 /2.3 /2.3 /2.3 /2.3 /2.3

A La luminosité d'une étoile, vudari, est mesurée par unéchelle logarithmigue lamagnitudeapparente
A Conventionsi'« étoiles de premiére grandeur », « seconde grandeeficyphéritéesde I'Antiquitégrecque
A Etoilesles plus ternesif U dzA £ yBelZe maghifudetaRdss que lar brillante Sirius apour magnitudeb1,47

A Sirius notablemenplus lumineuse que toutes les autres étoilesoilel =>Véga choisicommeréférence de
I'echelle de magnitude magnitudede Vegalécrétee nulle

=> longtempsyYégautiliseéepour calibrer les échelles de luminosité en photomeéaiesolue

A DésormaisVéga n'est plus la référence de la magnitagarente: la référence est dtux numériquement
specifié. (approche + rigoureusearcela Qffranchit d@ventuellesvariations d'éclat de l'astre, &t pratique

pour les astronomes car Véga n'est pas toujours disponible ou observable dans de bonnes conditions pc
|@talonnage, notammentlans I'hemisphere syd



Magnitudes visuelles apparentes
d'objets célestes notables

V Objet céleste
b H ¢ ZSolell
L m H ZPleine Lune
L y X nflash satellite Iridiunfmaximum)
T X pSupernova la plus brillante : SN 1006 (en I'an 1006)
p 2 oStation spatiale internationale pleinement éclairée a son périgee
n = cPlanete la plus brillante : Vénus (maximum)
H 2 dMars et Jupiter (maxima)
H > nMercure (maximum, inobservable)
M = pEtoile la plus brillante : Sirius
b n X 1 Deuxieme étoile la plus brillanteCanopus
0 Véga «par convention» (en réalité +0,0324)
0,4  Saturne (maximum)

0,9 Galaxie la plus brillante : Grand Nuage de Magellan (hémisphere Sud

crororor ot U

1 Nébuleuse la plus brillante : Nébuleuse de la Caréne (hémisphére Sui

2 AlphaUrsaeMinoris (étoile polaire Hémisphére Nord
3,4 Galaxie d'Andromede
53  Uranus (maximum)27
54  Sigma Octantis (étoile polaire Hémisphére Sud)
6 al AYyAlddzZRS tAYAUGS RS fUdzAf ydz
7,8 Neptune (maximum)
10 Magnitude limite de jumelles
12,6  Quasar le plus brillant : 3C 27330
13,7  Pluton (maximum)
31 Magnitude limite du télescope spatial Hubble

34 Magnitude limite attendue du Télescope géant européen (en construct
50 Voyager 1



Albireo(BetaCygn)
A" U dihefseuly épile de magnituda..

A Mais,avec untélescope deuxétoiles, une de magnitude3,1

(AlbireoA), l'autrebleue de magnitudes,1 (AlbiréoB)

A Séparéesle 34 secondes d'arc, elles sont visibles méme dans des

Instruments de taillenodeste

A Dufait de leur différence de couleur trés marquée,
appelées le et le saphir, et sont de fait I'étoile double la plusji

contrastée accessible aux astrononasateurs

A BinaireVISUELL Ees étoiles ne somas du touten interaction

elles sont parf

Caractéristiqguephysiques

Masse

Luminosité

Température

Rotation

AlbireoA AlbireoB
5et3,2M, [ 3,3M,
950 et 100,  / 190L,
4 400 et 11000K / 12000K

??heures /| < 15heures



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Albireo_kstars.png?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Albireo_kstars.png?uselang=fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rotation_stellaire

M 57 Nébuleuse de la Lyre

A nébuleuse planétaire rébuleuseen émissionconstituéed'une
coquille de gaz en expansiarectée d'une étoile en fin de vie, en
transition del'état de geante rouge I'état denaine blanche

A M57 est parmi les objets les plus connus du catalogukléssier, 200
déecouverte en 1779 (par Antoiri@arquierde Pellepoix . ] &7

, . L , " - " CYGNUS E : HERC.UL;S.
A La région la plus intérieure de l'anneau apparait plus sombre, carelle ==~ . *© » .

émet surtout degayons ultraviolets : *. ' |

A La teinte« BleuVert» des régions centrales provient des raies ~ +o @+ | : ' PR S
interditesduesd WhEe 38y S R2dzf SYSYyu A2yhagsg ~. Vo2 o '

A Dans les régionsxtérieuregle I'anneau, la couleut Rouge» N P
provient de la raidH-alpha de I'hydrogenet des raies interdites de ' \. ° .
'azote ionisé 654,8 et 658,3 nm ’ - . Tgrel

- -
+30° . . ‘?Mﬁf Ve . +30°

A L'étoile centrale est unaaine blanchein peu plus massive que le J R ® s . s . .
Soleil. C'est une étoile tres chaude, puisque sa tempeérature atteint . ' ' . 1
les100 000 KCette naine blanche a une magnitude apparente de . ° +’ . b i ’ e
14,8 F . ‘ '

- - -
+2DD 1 | VULPECU&A ... : - | +2D:‘.l

A Diamétre réel de l'anneaf,4 annéedumiére | By " .
A Distance~2300 al 1oh 18"

| .2 ®: o4 L3 LR ]AU




M27 Nébuleuse de I'Haltéere

A
A
A
A
A

A

nébuleuse de I'Haltere = nébuleuse planétaire

dans la constellation du d°etit Renard6(Vulpecula)
distance ~1227 années -lumiere

Découverte par Charles Messier (1764), 1¢'¢ nébuleuse
planétaire observée de I'histoire de 'astronomie

Avec un vitesse d'expansion de 6,8 secondes d'arc par
siecle, age estimé a ~3000 - 4000 ans

L'étoile centrale (a I'origine de la nébuleuse) a une
magnitude apparente de 13,5. C'est une naine blanche
de couleur bleue (tres chaude ~85 000 K). Elle est peut-
étre accompagnée d'une autre étoile, encore plus faible
(magnitude 17), a 6,5 secondes d'arc de distance
apparente

Haltére ? car forme particuliereé autres surnoms:
Trognon de pomme, Sablier, Diabolo (Dumbbell en
anglais)

. " [~
NGCE992-"" —

. ':. ._.:'

.

=~ 0 NGCGIe
g



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M27_-_Dumbbell_Nebula.jpg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:M27_-_Dumbbell_Nebula.jpg?uselang=fr

M 51 Galaxies des Chiens de Chasse
(galaxies du Tourbillon)

A La galaxie principale NGC 5194 a été découverteQbarles
Messieren 1773 mais sa compagne NGC 5195 n'a été observee
gu'un peu plus tard parPierre Méchairen 1781 15

Al Sa H 3JIfFTEASAE &a2yd Sy NI

. . . . N . , +50° 1 °
A La galaxie principale a un diamétre estim@0®d00années
lumiere (similaire a Voie Lactée)

ACNRdz Y2ANJ I dz OSYUNB |

A@ nouveaux astres observees (dorgupernovag
RSNYASNBYSYUX

A DistanceD27,4millions a.l. (~8,4Mpc)

LINR 2 N,

BOOTES
+30°

L ]
a

» M5T

Ma3
-

Mi106 ¢

Mt 4p

¢ o @ Cor Caroli

. "CANES
*  VENATICI

Y

+20°

14h

* comme notre galaxie I&oie Lactée aveldl31

COMA

.0 @ @: e: 1 s 6

- 4631

* BERENICES

+50°

+30°

+20°

o -+40° L



M 51 Galaxies des Chiens de Chasse
(galaxies du Tourbillon)

Image de JeaiClaude Mario
a StelleDi CorsicaErbajolq Corsica

A assemblage classique L RVB, avec un
R’IOUt de poses ehlalphasur la couche

ouge pour coloriser les zonda
A 60 poses deés minutes en L,
+ 3x15poses de8S minutes enRVB,
- - +20poses del0 minutes enHalpha
£ ; A Soit un temps de pose total deh30
o A Télescopeistrosib360

o e ga e + caméraMoravian(4-16000
‘ Hoee e + monture ARL100
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Des « <8lu|es» «R QS (i 2AT En:
a AZN.

LISdzdSy U | dza a A

Exemple deferséides

A Essainde meétéores(ou pluie d'etoiles
filantes) visibledansl'atmosphereterrestre

Aapartirdudun 2dzAf t S0 ,aud
un maximum situénmi-aoQt

A constituéde débris de la comeét&09P/Swift
Tuttle

A Taille comprisentre celle d'urgrain de sable
et celle d'un petitL,J2 A a X

A Ellesse déplacent a une vitess&8 km/s (~
210 00km/h 1)

A on peut enobserver 100 paheure !

A 1¢resgbservations eri Q36,)Mmaisce n est &
] dzQ $865I) WzW 2 v 2 Y LINJenf
les Perséides et IraometeSwﬁt Tuttle



AErbajolg Corse 9 &aStz2y tS Y2YSyidx
des astres voyageurs,
tels que les cometes,
peuvent nous rendre
visiteX

Observez !

Pierre BARROX0)20




